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 اربردکدامنه  -1-1

 يهرقطار ش يهانگکیو پار دپوها یطراح یلیو تفص هیپا یشرح خدمات مشتمل بر مطالعات مهندس نیاربرد اکدامنه 

دپو و محوطه ها ز ساختمانی، توسعه و تجههمسان و ناهمسان احداث یمطالعات مهندس هیلکشرح خدمات،  نی. اباشدیم

 .دینمایم يرا راهبرنگ کیو پار

 هدف -1-2

 یمختلف طراح يهامربوط به تخصص یشرح خدمات مطالعات مهندس هیلک حیمجموعه تشر نیا نیاز تدو هدف

 :باشدیم لیذ یلکبه شرح  يقطار شهر يدپوها

 .ازیمورد ن یرگاهیتعم زاتیناوگان و تجه راتیو تعم ينگهدار ينولوژکت −

 . يو محوطه ساز یبانیو پشت یصنعت يساختمانها یو برق یکیانکم ساتیسازه، تأس ،يمعمار −

 .یلیه خطوط رکشب −

 یطراح ازین شیپ -1-3

 يخدمات قابل ارائه در دپوها تیمطالعات، محدوده و ظرف نی. اباشدیم لیموارد به شرح ذ ،یشروع طراح ازین شیپ

مختلف  يهاتخصص یمهندس كور، مدارکعلاوه بر مطالعات مذ ،ی. به منظور طراحنندیکم نیرا مع يهر خط قطار شهر

 .باشدیم ازیدر شرح خدمات بخش مربوطه مورد ن زیدپو ن یاحطر

 .یلیحمل و نقل ر یان سنجکمطالعات ام -1

 .یلیاز خط ر يبردارو بهره یمطالعات فن -2

 .ناوگان يبردارو بهره یمستندات فن -3

 یواژه شناس -1-4

نل ار پرسکبه عنوان ابزار  یرگاهیو تعم يدیتول يهاارگاهک هیلکه در ک یاستاندارد عموم لیوسا :یآلات عموم ابزار

 آچار و ...). ه،یهو ل،ی(مانند درردیگ یمورد استفاده قرار م

 .باشدیم هاستگاهیدر ا یده سیبه منظور سرو يشهر یلیر ریخروج قطار از محل توقف به مس :اعزام

بوده  یلیر ریخارج شده از مس ایو  دهیقطار حادثه د ییامداد و نجات به منظور جابجا اتیعمل :یلیو نجات ر امداد

 است. يامداد ژهیو زاتیتجه يه داراک

 يارکمانیبه پ یو طراح دیساخت، خر ،یراتیتعم ،یخدمات يهاتیاز فعال یبرخ تیار و مسئولکسپردن  :يسپار برون

 است. کسازمان مال ایت کدر خارج از شر
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تداوم  ،يریپذ بیاهش آسک ،یبازدارندگ شیه موجب افزاک يارمسلحانهیغ يهامجموعه اقدام عامل: ریغ پدافند

 .شودیدشمن م یو اقدامات نظام دهایبحران در مقابل تهد تیریمد لیو تسه یمل يداریپا يارتقا ،يضرور يهاتیفعال

در دپو در نظر  فیبرق فشار ضع عیولت و توز 400به  لوولتیک 20برق  لیپست به منظور تبد نی: ا1LPSبرق   پست

 .شودیگرفته م

و  میمستق انیولت جر 1500،750 یعنیتوان ناوگان  نیه تأمکبرق شب عیپست به منظور توز نیا :1TPSپست برق   

 .شودیمتناوب در دپو در نظر گرفته م انیولت جر لویک 25 ای

 ر،یموجود در مس يهاساخت ریز راتیو تعم ينگهدار س،یه به منظور سروک ییهاتیفعال :ییبنا ریز راتیتعم  

 ،ییروشنا يمهاستیس ،نگیگنالیتوان، علائم و س نیه تأمکشب ،یفروش طیبل يهاسوزنها، باجه لها،یو دپو مانند ر هاستگاهیا

 .شودیو... انجام م یکیانکم ساتیتأس

نار کو  ریز زاتیتجه يو نگهدار دیپرسنل جهت بازد یبه منظور دسترس لیاز سطح ر ترنییپا ییفضا :سیسرو چاله

 بدنه قطار است.

جهت  ییهاشامل ساختمان ،یراتیتعم يهادپو یلیر عی. در صناباشدیالا مکانبار  یو به معن يفرانسو يادپو واژه :2دپو

به  یلیه خطوط رکدر محدوده دپو، شب نی. همچنباشدیم یبانیقطارها و خدمات پشت راتیو تعم ينگهدار س،ی، سروكپار

  گرددیم ینیب شیقطارها پ ییمنظور ورود، خروج و جابجا

 .باشدیمجاور م لیدو خط ر نیماب یلیر هینقل طیوسا نینقطه امان ب :دگاژ

 .ندکیم نیقطار را تأم يشود و انرژینصب م گرید لینار دو رکه در ک يهاد لیر سوم: لیر

ناوگان در دپو در نظر  راتیو تعم ينگهدار س،یسرو اتیه به منظور عملک ییها: ساختمانیرگاهیتعم يهاساختمان

 يهارگاهیو تعم كو پار دیبازد يهاسالن ،یو اساس نیسنگ رگاهیتعم يهاها شامل ساختمان. عموماً در دپوشودیگرفته م

 .باشدیم یلیر هینقل طیوسا

ناوگان)  راتیو تعم ي( نگهدار یاصل يهاتیفعال یبانیه به منظور پشتک یو مستحدثات هی: ابنیبانیپشت يهاساختمان

آب و سوخت،  رهیذخ نترل، منابعکز کو مر يادار يها. عموماً در دپوها شامل ساختمانشودیدر دپو در نظر گرفته م

 .باشدیبرق، ساختمان موتورخانه و ... م يهاپست

 يو محوطه ساز اردی نگیشانت ،یبانیو پشت یاصل يهاساختمان هیلکه شامل کدپو  نیامل زمکمحدوده  :تیسا

 .باشدیم

 يازهارپرسنل  به ت یبه منظور دسترس نگیکو پار یراتیتعم يهاه در سالنک يفلز يوهاکس :یثابت بازرس يوکس

 .گردندیم هیسقف و درب قطار تعب

1 LOW POWER SUBSTATION 
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توان  نیبرق تأم عیه توزکو شب نگیگنالیس ،یلیه رکو الزامات شب یطراح یمبان یمطالعه و بررس −

 .یلیناوگان ر

 و الزامات آنها. یرگاهیتعم يابعاد فضاها نییتع ،یرگاهیتعم یلیمحاسبات تعداد خطوط ر −

 در دپو. یبانیو پشت یرگاهیتعم يساختمانها ییو جانما یلیه خطوط رکهندسه شب یطراح −

 یراتیتعم يهاساختمان یکیانکو م یبرق ساتیو تأس يمعمار ،ياو الزامات سازه یطراح یمبان نییتع −

 و محوطه دپو. یبانیو پشت

 عامل در دپو. ریو الزامات پدافند غ یطیمح ستیمسائل ز یمطالعه و بررس −

 یراتیتعم يهاساختمان یکیانکو م یبرق ساتیتأس ،ي، معمارسازه هیپا یمهندس یطراح كمدار هیته −

 زاتیتجه هیاول ستیو ل راتیتعم ينولوژکدپو، ت یلیه خطوط رکشب ،يمحوطه ساز ،یبانیو پشت

 .یرگاهیتعم

 و اخذ نظرات هیپا یمهندس یطراح كمدار هیدپو و ته يهاساخت ریز یلکو الزامات  یطراح یبه مبان یابیاز دست پس

 :شودیپرداخته م لیبه شرح ذ یلیتفص یبه انجام مطالعات مهندس ،ارفرما، در مرحله بعدک داتیو تائ

 ارفرما.کاز  یافتیدر یلیمکاطلاعات ت یمطالعه و بررس −

 .یرگاهیتعم زاتیتجه ییو جانما یمشخصات فن نییتع −

 دپو . یراتیپرسنل تعم یو چارت سازمان يبردار نحوه بهره نییتع −

به شرح  يجهت احداث ساختمانها و محوطه ساز ازیمورد ن یو مستندات فن ییاجرا يهانقشه هیته −

 :لیذ

 محوطه و مستحدثات •

 یبانیو پشت یرگاهیتعم يهاساختمان •

 یلیه رکشب •

 نترل و مخابراتکنگ، یگنالین توان، سیه تامکشب يرساخت هایز •
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 دپو نیمطالعات زم -2-1

مطالعه: شرح خدمات  عنوان

 هیپا یمهندسدپو در  یطراح

 يو محوطه ساز لیویس ،آلاتنیمرتبط با شرح خدمات: ماش يهاتخصص

 ، مطالعاتيشهر یلیحمل و نقل ر یان سنجکانجام شرح خدمات: مطالعات ام ازین شیپ

 يزیخو لرزه یکزی، ژئوفيدرولوژی، هیکنک، مطالعات ژئوتیلیخط ر يبردارو بهره یفن

 دپو نیزم ییو شناسا ی: بررسهدف

 .ازین شیداده شده به دپو بر اساس اسناد پ صیتخص نیو اخذ اطلاعات زم يگردآور -2-1-1

هرگونه مطالعات  ایو  يامنطقه يشهر یسامانده یکمطالعات مصوب جامع حمل و نقل و تراف یبررس مطالعه و -2-1-2

  در حوزه نفوذ طرح. یکحمل و نقل و تراف نهیدر زم يمورد

 .ازیسب اطلاعات مورد نکو  یمحل دیبا بازد نیمحدوده زم یمطالعه و بررس -2-1-3

ت در صور يبردارنقشه یلیمکخواست انجام مطالعات تمحدوده و مجاور دپو و در نیزم یپلان توپوگراف یبررس -2-1-4

 .ازین

 محدوده دپو. یکزیمطالعات ژئوف یبررس -2-1-5

 .ازیدر صورت ن یاضاف يهادپو و درخواست حفر گمانهن یزممحدوده  يزیخو لرزه یکنکژئوت گزارش یبررس -2-1-6

 ن دپو.یمحدوده زم يدرولوژیگزارش مطالعات ه یبررس -2-1-7

روژه از پ ازیمورد ن ییربنایز ساتیه تأسکو اتصال به شب نیانات منطقه در تأمکاطلاعات مربوط به ام يآورجمع -2-1-8

 مورد نظر. نیدر محدوده زم نیآب، برق، گاز، مخابرات، فاضلاب و همچن لیقب

 دپو. نیبه زم یلیورود خط ر تیو موقع ياجاده يهایدسترس یمطالعه و بررس -2-1-9

 : لیو نقشه به شرح موارد ذ ریگزارش مطالعات فوق به همراه تصو نیو تدو يبندجمع -2-1-10

 .نیزم يابعاد هیارائه نقشه اول −

 .ياو جاده یلیر يهایمحل دسترس −

 .ییبنا ریز ساتیمحل انشعابات تأس −

 طرح نیموجود در داخل زم یربنائیز ساتیتأس −
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 ناوگان راتیتعم ينولوژکمطالعات ت -2-2

مطالعه: شرح خدمات  عنوان

 هیپا یمهندسدپو در  یطراح

 زاتیتجه یکانکم ،آلاتنیمرتبط با شرح خدمات: ماش يهاتخصص

 مطالعات -يشهر یلیحمل و نقل ر یان سنجکانجام شرح خدمات: مطالعات ام ازین شیپ 

 یلیناوگان ر يبردارو بهره یمستندات فن ،یلیخط ر يبردارو بهره یفن

 ناوگان راتیتعم ياستراتژ یو بررس : مطالعاتهدف

 
 شامل: یطراح ازین شیو مستندات پ كمدار یاخذ اطلاعات، مطالعه و بررس -2-2-1

 ستگاهها،یتعداد ا ر،یخط مشتمل بر: طول مس يبردارو مشخصات بهره ریمس یمطالعات طراح −

 خط. يها در دو انتهاقطار كپار تیوضع ،یکیتراف تمیتعداد ناوگان، الگور ،يمحاسبات هدو

 نگ،یوپلک(ترمز،  یاجزاء اصل یفن يهایژگیوزن، ابعاد، و ،یلکمشخصات قطار مشتمل بر مشخصات  −

 و ...) و ...  يمطبوع، بوژ هیتهو ستمیس

 ارائه شده توسط سازنده ناوگان. راتیو تعم يدستورالعمل نگهدار −

 ارائه شده توسط سازنده ناوگان.  يبرداردستورالعمل بهره −

 .هاستگاهیو ا ریاوگان در مسن ينقشه گابار −

 يحجم برون سپار نییو تع نفعانیناوگان و نقش ذ راتیو تعم يانجام نگهدار يهاياستراتژ نییمطالعه و تع -2-2-2

 نت. يهاتیفعال

پو قابل انجام در د يهاتیفعال يبندناوگان به همراه دسته راتیو تعم يسطوح مختلف نگهدار نییو تع یبررس -2-2-3

 .نگیکو پار

 در يادوره يدهایو بازد راتیبه همراه برآورد زمان توقف ناوگان جهت تعم يارک يهاستگاهیا نییو تع یبررس -2-2-4

 روز). -ساعت/ نفر -(نفر هارگاهیتعم

 .نگیکو پار یراتیتعم يدر فضاها ازیمورد ن يهاسی) و چاله سرويارک يهاستگاهی(ا یلیمحاسبه تعداد خطوط ر -2-2-5

 .ازیمورد ن یراتینت ناوگان و پرسنل تعم يهاتیارتباط بین فعال سیتعیین سیستم گردش کار و ماتر -2-2-6

 .نگیکدپو و پار یراتیتعم يهااز ساختمان یکدر هر  یراتیتعم ندیفرآ فیو تعر یبررس -2-2-7

 آنها.  يارکارتباط  یو بررس یرگاهیتعم يفضاها یها و معرفساختمان ستیل هیته -2-2-8

 هر سالن. یلیخطوط ر ییآنها به همراه جانما يردکعمل اوتیل هیها و تهابعاد ساختمان نییتع -2-2-9

 ،يساز فکو انبار مشتمل بر  نگیکپار ،یرگاهیتعم يمختلف ساختمانها يهابخش ينولوژکالزامات ت نییتع -2-2-10

 ها و ...سطوح، ارتفاع ساختمان یاتیعمل يها، ترازهاابعاد درب

 .یارگاهک یماشین آلات و تجهیزات اصل هیاول ییطرح جانما -2-2-11
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 مورد نیاز. یارگاهک یآلات و تجهیزات اصلماشین هیفهرست اولتهیه  -2-2-12

 .کنیکو پار یرگاهیتعم يهاساختمان يردکپلان و مقاطع عمل يهاارائه نقشه -2-2-13

 ناوگان. راتیتعم ينولوژکت هیپا یمهندسمطالعات انجام شده و ارائه گزارش  يبندجمع -2-2-14

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 در محوطه دپو ر فضاهایساو  یراتیتعم يهاساختمان ییمطالعات جانما -2-3
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 25 10/10/98 مهندسی پایه-شرح خدمات

 
 

مطالعه: شرح خدمات  عنوان

 هیپا یمهندسدپو در  یطراح

و  زاتیتجه یکانکم ،يمعمار ل،یویس آلات،نیمرتبط با شرح خدمات: ماش يهاتخصص

 یکانکبرق و م ساتیتأس

گزارش  ،يشهر یلیحمل و نقل ر یان سنجکانجام شرح خدمات: مطالعات ام ازین شیپ 

 ناوگان راتیتعم ينولوژکدپو و گزارش مطالعات ت نیمطالعات زم
 و محوطه دپو تیدر سا هاساختمان ییو جانما يردکعمل دمانیابعاد، چ نیی: تعهدف

 
 یو توپوگراف یبندي پروژه با توجه به عوارض طبیعساختمانها، محوطه و خیابان یامل ارتباطات خارجکمطالعه  -2-3-1

و ساختمانهاي موجود،  تیموقع ر،یمس ي، مطالعات روسازكدپو و قرضه خا يمحلها ،یکاحجام خا ن،یزم

و  یو رعایت مقررات  ایمن ساختمانهاانات اطفاي حریق و تخلیه ک)، امیکیانکو م ی(برقیهاي تأسیساتهکشب

 .یه ارتباطکبه شب یپناهگاهها، راههاي دسترس

ر یه زی(در صورت وجود ابن محدوده دپو یمستحدثات بارز سطح يبر رو ینیرزمیسازه ز ياثرات اجرا یبررس -2-3-2

 )یسطح

ا با ارفرمکدر دپو و ارائه به  نگیکو پار یرگاهیتعم يهاساختمان ییمختلف جانما يهانهیگز یمطالعه و بررس -2-3-3

 ).1-5(موضوع بند  ی) و الزامات طرح هندس1توجه به بند (

 ارفرما.ک يهادگاهیمنتخب مشاور و اخذ د نهیگز شنهادیپ -2-3-4

 ارفرما.کاز  هیدیها در محوطه پس از اخذ تائمنتخب ساختمان ییارائه طرح اولیه جانما -2-3-5

ساختمانها،  ،یدسترس يرهایسطوح و مس یطرح تسطیح بستر و تعیین حدود و رقوم ارتفاع هیو ارا یبررس -2-3-6

 لاب،ینترل سک ،يدرولوژیدپو به لحاظ ه نهیساختمانها با در نظر گرفتن تراز به يو تراز ورود یلیخطوط ر

 به دپو.  يودور يهاو جاده لیو تراز ر یاصل ریمس يمطالعات روساز ،یکاحجام خا

و  یلیه خطوط رکدر محوطه دپو با رعایت حداقل تداخل با شب یهاي دسترسطرح اولیه جاده نییو تع یبررس -2-3-7

 به دپو. يمحل جاده ورود نییتع

 .هیمستحدثات و ابن گریحائل و .... در محوطه و تداخل با د يهادیوار ی،یهاي روشناچراغ هیاول تیموقع یبررس -2-3-8

 فضاي سبز.  هیطرح اول ییو جانما یبررس -2-3-9

و  یو صنعت یفاضلاب بهداشت ،یشکزه ،ینیرزمیزو  یآوري و انتقال آبهاي سطحنحوه جمع نییو تع یبررس -2-3-10

 ننده.ک نییخانه بر اساس هر نوع عامل تعیا تصفیه کاستقرار سپتی

ساس دپو و محوطه بر ا تیدر سا یشکه لولهکو شب یساتیتأس يهاها و ترنچانالک هیطرح اول نییو تع یبررس -2-3-11

 .یساتیتأس يازهاین

 دپو. تیدر سا یشکابلکه کو شب یبرق ساتیتأس يهاانالک یطرح مقدمات نییو تع یبررس -2-3-12

 سبز.   يفضا ياریه آبکشب نییو تع یبررس -2-3-13
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 . نیو نحوه محصور نمودن محدوده زم یکطرح اولیه حفاظت فیزی نییو تع یبررس -2-3-14

 در دپو. یبانیمحوطه و پشت ،کنیکپار ،یرگاهیتعم يهاساختمان ییجانما هیارائه نقشه پلان اول -2-3-15

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 دپو يهامطالعات ساختمان -2-4
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 27 10/10/98 مهندسی پایه-شرح خدمات

 
 

مطالعه: شرح خدمات  عنوان

 هیپا یمهندسدپو در  یطراح

  نترلکو برق و  یکانکسازه، م ،يمرتبط با شرح خدمات: معمار يهاتخصص
گزارش  ،يشهر یلیحمل و نقل ر یان سنجکانجام شرح خدمات: مطالعات ام ازین شیپ

 و تیسا ییناوگان  و جانما راتیتعم ينولوژکدپو، گزارش مطالعات ت نیمطالعات زم

 يمطالعات شهرساز – محوطه
 دپو يهاساختمان یو برق یکیانکم ساتیسازه، تأس ،يمعمار یطراح یمبان نییهدف: تع

 يمعمار -2-4-1

 محل، احداث دپو. ییایو جغراف یمیاقل يهایژگیمطالعه و -2-4-1-1

 محل احداث دپو.  نیو مستحدثات همجوار با زم هیابن تیوضع یاطلاعات و بررس يجمع آور -2-4-1-2

 دپو. يهاساختمان يموثر در طرح معمار يمصوب شهر يهاو طرح يضوابط و مقررات شهرساز یبررس -2-4-1-3

تشو، شس تیقابل ،یطیبودن، مح یبوم يارهایبا توجه به مع یمصالح ساختمان نیو انتخاب بهتر یبررس -2-4-1-4

 و ... ضیدوام، سهولت تعو

در طول  یعیثر نور طبکها بر اساس استفاده از حدافضاها و ساختمان یالزامات طراح نییو تع یبررس -2-4-1-5

 روز.

بر اساس  یداخل ياز فضاها یکرد هر کها با توجه به عملداخل ساختمان یو افق يارتباطات عمود یبررس -2-4-1-6

 ق،یاطفاء حر ،یمنیمقررات ا زات،یتجه ،یساتیتأس يهاستمیم طبقات، سکترا ،يرینحوه اسقرار، نورگ

 عامل. ریساختمان و پدافند غ ياضطرار هیتخل

 .يمعمار هیپا یمهندسموارد فوق و ارائه گزارش  يبندجمع -2-4-1-7

 ها.ساختمان يمعمار يو ارائه نقشه پلان، مقاطع و نما یطراح -2-4-1-8

 .يارکو سفت يارکكدر ناز یمصالح مصرف یلکمشخصات  ستیل هیته -2-4-1-9

 سازه -2-4-2

 و مقاومت مصالح. يزیخلرزه، یکنکژئوت يهاشیآزما جینتا یبررس -2-4-2-1

م بر طرح (درصورت کط حایآن با توجه به شرا يو روش اجرا ینیرزمیه سازه زیو ارائه طرح اول یبررس -2-4-2-2

 لزوم)

 ها.سازه ساختمان يبارگذار یردن مبانکمشخص  -2-4-2-3

 ها.نوع سقف ،يفولاد ای یسازه با مصالح بتن يباربر ستمیس ها،ونینوع فونداس نییتع -2-4-2-4

لت و ... بر اساس کاس ها،ونیسازه ساختمان شامل فونداس هیپا یمهندسو گزارش  هیارائه طرح اول -2-4-2-5

 مصوب. يارهایمع
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 یکیانکم ساتیتأس -2-4-3

 یمیقلا طیها، تعداد پرسنل، شرااز ساختمان یکرد هر کبا توجه به عمل یساتیتأس یطراح یمبان نییتع -2-4-3-1

 . ينحوه بهره بردار  ،یبازده حرارت يهاستیل کفضاها، چ یداخل یطیمح طیشرا ،یطیمح

 رتر:ب نهیمختلف و انتخاب گز يهاشنهادیو ارائه پ لیبه شرح ذ یساتیمختلف تأس يهاستمیمطالعه س -2-4-3-2

 :یو صنعت یبهداشت ساتیتأس •

o یو آب صنعت یسرد و گرم مصرف یه آبرسانکشب  

o و دفع آب باران يآورو جمع  یو صنعت یو دفع فاضلاب بهداشت يآوره جمعکشب 

o یآتش نشان يهاستمیس  

o یه گازرسانکشب . 

o و نیهوا و نحوه تأم هیو تهو ضیمطبوع)، تعو هی(تهو شیو سرما شیگرما يهاستمیس 

 آن. عیتوز

 .فشرده يهوا عیوتوز دیه تولکشب •

نت  ازیدپو بر اساس الزامات مورد ن یرگاهیتعم يهاساختمان یساتیو برآورد مصارف تأس یبررس -2-4-3-1-1

 ناوگان.  

 .یکیانکم ساتیتأس هیپا یمهندس یطراح يارهایو ارائه گزارش مع يبندجمع -2-4-3-1-1

 یبرق ساتیتأس -2-4-1

 شامل: یو ارتباط ییروشنا ،یبرق رسان ساتیتأس يهاستمیس یطراح یمبان نییتع -2-4-3-3

 هر فضا. يمناسب برا یها و نحوه برق رسانچراغ دمانیچ ،ییمحاسبات شدت روشنا •

 آنها. عیو توز نیتأم یو چگونگ ازیمورد ن يو اضطرار يبرق عاد زانیبرآورد م •

 .رهیو غ یصوت ق،یتلفن، اعلام حر لیاز قب يو خبر یارتباط يهاستمیس •

 .قیاعلام حر •

 .نیها به زمساختمان  يارت و همبند ر،یگشامل صاعقه یمنیا يهاستمیس •

 برق فشار متوسط. يپستها ییتعداد و محل جانما نییتع -2-4-3-4

 .BMSنترل ساختمان ک ستمیس یو معرف یبررس -2-4-3-5

 .BMS  ستمیقابل استفاده در س يهانترلکانواع  یبررس •

 .BMS  ستمینترل سکتحت  زاتیتجه نییتع •
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 29 10/10/98 مهندسی پایه-شرح خدمات

 
 

 .هاستمیس ریبا سا BMS ستمیس سینترفیا یبررس •

 .هیپا یمهندس یکیترکال ساتیو ارائه طرح تأس هیموارد فوق و ته يبندجمع -2-4-3-6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 یلیمطالعات ر -2-5
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گ قطارهاي شهري 10/10/98 30  شرح خدمات طراحی دپو و پارکین

 
 

مطالعه: شرح خدمات  عنوان

 هیپا یمهندسدپو در  یطراح

 یکانکو سازه و م لیویس ،آلاتنیمرتبط با شرح خدمات: ماش يهاتخصص
گزارش  ،يشهر یلیحمل و نقل ر یان سنجکانجام شرح خدمات: مطالعات ام ازین شیپ

 و تیسا ییناوگان و جانما راتیتعم ينولوژکدپو، گزارش مطالعات ت نیمطالعات زم

 یلیناوگان ر يبردارو بهره ی، مستندات فنیلیخط ر يبردارو بهره یمطالعات فن، محوطه

 دپو یلیه خطوط رکشب یمطالعات طراح: هدف

 
 یلیر یطرح هندس -2-5-1

و  یلیه خطوط رکشب ،یسنجانکبر اساس مطالعات ام یطرح هندس هیضوابط اول یمبان یمطالعه و بررس -2-5-1-1

 ناوگان. یمشخصات فن

 .یلیلیه خطوط رکناوگان در  یکو لحاظ نمودن گاباري دینامی یبررس -2-5-1-2

 یمهندس ينولوژکبا توجه به مطالعات ت راتیار تعمکساختمانها بر اساس گزارش  نیب یلیارتباط ر یبررس -2-5-1-3

 .هیپا

به  يورود لیها و تراز رو فراز، قوسها، سوزن بی(ش یلیهندسه خطوط ر هیپلان اول شنهادیو پ یبررس -2-5-1-4

ها مصوب ساختمان ییارفرما بر اساس طرح جانماکمختلف به  يهانهیدر دپو) و ارائه گز نیمحدوده زم

 در دپو.

با توجه به وضعیت استقرار ساختمانها شامل  یآرایش خطوط ریل یمقدمات یبرتر و طراح نهیارائه گز -2-5-1-5

 راس اورها.کمسیر، چیدمان سوزنها و  یطراح

 در دپو. یلیخطوط ر شیبه همراه نقشه پلان آرا یو ارائه گزارش ضوابط طرح هندس يبندجمع -2-5-1-6

 يساز ریمطالعات ز -2-5-2

 دپو. نیمحدوده زم یو نقشه توپوگراف یکنکگزارشات ژئوت یمطالعه و بررس -2-5-2-1

 آن. ياجرا يهابستر و روش میکو تح كخا رشیپذ يارهایمع نییتع -2-5-2-2

 برتر. نهیگز شنهادیو پ يرسازیمختلف ز يهاروش یبررس -2-5-2-3

 دپو. یارائه نقشه  پلان و پروفیل مسیر منتخب با توجه به تراز ارتفاع -2-5-2-4

 يهاینگ به همراه روشکدپو و پار یلیه خطوط رکزیرسازي شب هیپا یمهندسو ارائه گزارش  يبندجمع -2-5-2-5

 و ... يبستر، محوطه ساز یشکها، زهپلها، ترانشه یکروک ،يساز ریز ياجرا

 يمطالعات روساز -2-5-3

30 

پيش نويس غيرقابل استناد










 31 10/10/98 مهندسی پایه-شرح خدمات

 
 

 ناوگان. یو مشخصات فن یخط، طرح هندس یان سنجکاز ام ،یطراح یو استخراج مبان یبررس -2-5-3-1

ه ب ياقتصاد – یفن یابیدپو به همراه ارز یلیخطوط ر يمختلف روساز يهاستمیس شنهادیو پ یبررس -2-5-3-2

 :لیشرح ذ

 .یبالاست ایو  یبتن كاسلب تر ستمیس •

 ها و ...).ها، تقاطعسوزن ها،لی(ر یلیخطوط ر يهادستگاه •

 ارفرما.کدپو بر اساس نظر  يبرتر طرح روساز نهیانتخاب گز -2-5-3-3

 بر اساس اطلاعات ناوگان. يبر روساز یاعمال يروهاین نییو تع یبررس -2-5-3-4

مصالح مورد نیاز براي اجراي روسازي (سوزن، تقاطع، ریل، پابند و اجزاي آن، تراورس،  نییو تع یبررس -2-5-3-5

 پدهاي مورد نیاز، بافر استاپ و ...).

هاي تکدا ،یشکزه يهاانالکشامل روسازي،  یمشتمل بر مقاطع عرض یلیخطوط ر يروساز یطراح -2-5-3-6

 و غیره در خطوط دپو. خطوط نیب بآ يجمع آور ،یتأسیسات

 ینگ.کدپو و پار یلیه خطوط رکروسازي شب هیپا یمهندسو ارائه گزارش  يبندجمع -2-5-3-7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نترل و مخابراتک نگ،یگنالیس ستمیس یملاحظات فن یبررس -2-6
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گ قطارهاي شهري 10/10/98 32  شرح خدمات طراحی دپو و پارکین

 
 

مطالعه: شرح خدمات  عنوان

 هیپا یمهندسدپو در  یطراح

 لیوینترل و سکمرتبط با شرح خدمات: برق، مخابرات و  يهاتخصص
گزارش  ،يشهر یلیحمل و نقل ر یان سنجکانجام شرح خدمات: مطالعات ام ازین شیپ

 ستمیس يهاالمان ییجانما ،یاصل رینترل و مخابرات مسک نگ،یگنالیس یطراح یمبان

 تیدر سا نگیگنالیس
 دپو يهاساخت رینترل و مخابرات با زک نگ،یگنالیس يهاستمی: عدم تداخل سهدف

 
دات نترل و مخابرات با مطالعه مستنک نگ،یگنالیس يهاستمیس یلکو مشخصات  یطراح یمبان یمطالعه و بررس -2-6-1

 .ازین شیپ یفن

 يبورع يهاریو مس نگیگنالیه سکشب يعبور يهاها و ترنچانالک یتداخلات احتمال نییو تع ییجانما یبررس -2-6-2

 ها در محدوده دپو. ساخت ریز ریو سا یلیه خطوط رکشب زات،یمخابرات با تجه

 

 نیا یاحطر ،ينترل و مخابرات خط قطار شهرک نگ،یگنالیس يستمهایس یپارچگیکاست به منظور  حی*لازم به توض

 ریا زب هاستمیس نیو تداخل ا یملاحظات فن یو مشاور دپو صرفاً به بررس باشدیم یاصل ریبخش با مشاوران طراح مس

 .پردازدیدپو م يهاساخت
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 توان ناوگان نیه تأمکشب یملاحظات فن یبررس -2-7

مطالعه: شرح خدمات  عنوان

 هیپا یمهندسدپو در  یطراح

 لیویو س آلاتنیمرتبط با شرح خدمات: برق،  ماش يهاتخصص
گزارش  ،يشهر یلیحمل و نقل ر یان سنجکانجام شرح خدمات: مطالعات ام ازین شیپ

ه کشب  یو محوطه و مطالعات طراح تیسا ییناوگان، جانما راتیتعم ينولوژکمطالعات ت

 یلیخطوط ر
 دپو  تیبرق ناوگان در سا عیه توزکشب ستمیالزامات س هی: تههدف

 
 .ازین شیپ یتوان ناوگان با مطالعه مستندات فن نیه تأمکشب یلکو مشخصات  یطراح یمطالعه و استخراج مبان -2-7-1

 زات،یتوان با تجه نیه تأمکشب يعبور يهاها و ترنچانالکها ، هیپا یتداخلات احتمال نییو تع ییجانما یبررس -2-7-2

 ها در محدوده دپو.ساخت ریز ریو سا یلیه خطوط رکشب

 

ران بخش با مشاو نیا یطراح ،يتوان ناوگان خط قطار شهر نیه تأمکشب یپارچگیکاست به منظور  حی*لازم به توض

وده ها در محدساخت ریبا ز هاستمیس نیو تداخل ا یملاحظات فن یو مشاور دپو صرفاً به بررس باشدیم یاصل ریطراح مس

 .پردازدیدپو م
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یطیمح ستیمطالعات ز -2-8

مطالعه: شرح خدمات  عنوان

 هیپا یمهندسدپو در  یطراح

 و برق یکانکم ،آلاتنیعمران، ماش ست،یز طیمرتبط با شرح خدمات: مح يهاتخصص

گزارش  ،يشهر یلیحمل و نقل ر یان سنجکانجام شرح خدمات: مطالعات ام ازین شیپ

ه کشب  یو محوطه و مطالعات طراح تیسا ییناوگان، جانما راتیتعم ينولوژکمطالعات ت

 یلیخطوط ر
 یطیمح ستیز یندگیآلا زانیاهش مک: هدف

دپو. يها و فضاهامطبوع ساختمان هیو تهو ییروشنا يهاستمیس يالزامات هوشمندساز نییو تع یبررس -2-8-1

ها در دپو.ساختمان ياربرکها بر اساس نوع فضا یحرارت يساز قیعا یالزامات طراح نییو تع یبررس -2-8-2

 .1اهش ارتعاش و صدا در دپوک يهالزوم انجام روش نییاهش صدا و ارتعاش و تعک يهاروش یبررس -2-8-3

ثرکبراساس حدا اد،یز یصوت یبا آلودگ یلیفضاها و خطوط ر نهیبه ییجانما نهیگز نیو انتخاب بهتر یبررس -2-8-4

 اطراف. يو ادار یونکز مسکبودن فاصله آنها از مرا

ه فاضلابکمشخصات آن بر اساس الزامات شب نییدپو و تع یپساب صنعت هیو انتخاب روش مناسب تصف یبررس -2-8-5

 .يشهر

منطقه با در نظر گرفتن حداقل مصرف آب. میو اقل طیسبز محوطه دپو بر اساس شرا يفضاها یطراح -2-8-6

و يادار يهازباله ،یساختمان يهانخاله ،یصنعت عاتیو دفع ضا يآورروش مناسب جمع نییو تع یبررس -2-8-7

 و... در دپو. یبهداشت

ر دپود یراتیتعم يهاتیانجام فعال یط ستیز طیمح یاز آلودگ يریروش جلوگ نیترمناسب نییو تع یبررس -2-8-8

 ناوگان. يریو بادگ يزیآمرنگ رینظ

عامل ریپدافند غ -2-9
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 .باشدیمربوطه به صورت مجزا م یلیتفص یاهش ارتعاش و صدا در دپو، شرح مطالعات مهندسک يهاروش يسازادهیبه پ ازیدر صورت ن   1
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مطالعه: شرح خدمات  عنوان

 هیپا یمهندسدپو در  یطراح

ازه س ،آلاتنینترل، ماشکبرق، مخابرات و  ،یکانکمرتبط با شرح خدمات: م يهاتخصص

 يو معمار لیویو س
گزارش  ،يشهر یلیحمل و نقل ر یان سنجکانجام شرح خدمات: مطالعات ام ازین شیپ

ه کشب  یو محوطه و مطالعات طراح تیسا ییناوگان، جانما راتیتعم ينولوژکمطالعات ت

 یلیخطوط ر
   یمل هیسرما تیحراست و امن ،يریپذ بیاهش آسکجهت  يالزامات پدافند تی: رعاهدف

 
 برتر. نهیدپو و حراست آن و انتخاب گز تیمختلف محصور بودن محدوده سا يهاروش نییو تع یبررس -2-9-1

 دپو.  يهامرتبط به پرسنل و ساختمان یو بهداشت فن یمنیالزامات ا نییو تع یبررس -2-9-2

 قیاعلام و اطفاء حر ستمیت ناوگان و سکنترل حرکه مخابرات، کشب پارچهیک یالزامات طراح نییو تع یبررس -2-9-3

 ز بحران شهر.کدپو با مر یلیه رکشب يهاستمیها، فضاها و سساختمان

 تیها و محوطه دپو با توجه به درجه اهمساختمان یگذار بر طراح ریالزامات و مشخصات تائ نییو تع یبررس -2-9-4

 دپو. یان مطابق با ضوابط طراحکهر م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه ییاجرا برآورد -2-10
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مطالعه: شرح خدمات  عنوان

 هیپا یمهندسدپو در  یطراح

ازه ، سآلاتنینترل، ماشکبرق، مخابرات و  ،یکانکمرتبط با شرح خدمات: م يهاتخصص

 يو معمار لیویو س
و سازه،  لیویس ،يمعمار هیپا یمهندسانجام شرح خدمات: مطالعات گزارش  ازین شیپ

 یلیو مخابرات و مطالعات ر نگیگنالیتوان، س نیتأم ،یکانکبرق و م ساتیتأس
 پروژه  احداث  يبندتیو اولو ییاجرا يهانهیاز هز هی: ارائه برآورد اولهدف

 
 شامل: ییاجرا يهانهیزمان، احجام و هز هیارائه برآورد اول -2-10-1

 ها و مستحدثات.احداث ساختمان •

 .يمحوطه ساز ياجرا •

 ). يرسازیو ز ي(روساز یلیه رکشب يو اجرا یاصل زاتیتجه نیتأم •

 توان ناوگان.  نیه تأمکشب يو اجرا یاصل زاتیتجه نیتأم •

 نترل و مخابرات. ک نگ،یگنالیس يو اجرا یاصل زاتیتجه نیتأم •

 دپو. یرگاهیتعم یاصل آلاتنیو ماش زاتیتجه نیتأم •

 ساختمان احداث يبندتیاولو -2-10-2

 ل:یآنها براساس موارد به شرح ذ ياربرک دپو متناسب با يهاساختمانزمان احداث  يبندتیارائه اولو

 رات ناوگان)یسطوح تعمناوگان ( یراتیتعم يهايازمندین •

 یلیاز خط ر يبردارروش بهره •

 ییارفرماکالزامات خاص  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و مستندات كمدار -2-11
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 تکاز طرف شر دیه باک یفن يهاها و گزارش(مراحل اول) مشتمل بر نقشه هیپا یو مستندات مربوط به طراح كمدار

 است: لیطراح ارائه شود به شرح جدول ذ
 هیپا یمهندسو مستندات  كمدار -1-2جدول 

 كدستاورد مدر كنوع مدر كعنوان مدر مطالعات مربوط به فیرد

عوارض و ن، یزم ییابعاد نها گزارش و نقشه ن دپویمحدوده زم يزیطرح ر ن دپویزم 1
 ن دپویزم یلیو ر ياجاده يهایدسترس

2 
رات یتعم ينولوژکت

 ناوگان

 گزارش رات ناوگانیتعم ينولوژکت يزیطرح ر
 يهاتیت فعالیو ظرفنوع ن ییتع

و  ازیمورد ن یلیدپو و خطوط ر یراتیتعم
 هانگ ساختمانیزیسا

 یزات اصلیتجه ییست و جانمایه لیته ست و نقشه یل یرگاهیتعم یزات اصلین آلات و تجهیماش يزیطرح ر
 دپو يهادر ساختمان یرگاهیتعم

 گزارش و نقشه یرگاهیتعم يهاساختمان ينولوژکالزامات ت
و  یاتیعمل ين فضاها،ترازهاییتع

 يهاساختمان ينولوژکت يهایژگیو
 یرگاهیتعم

3 
 يهاساختمان ییجانما

و مستحدثات  یراتیتعم
 در محوطه دپو

 

 محوطه دپودر  و مستحدثات هاساختمان ییجانما
(PLOT PLAN) 

ها، هندسه ساختمان ییطرح جانما نقشه
 ن دپویزمها در یو دسترس یلیخطوط ر

 دپو يهاساختمان 4

 گزارش و نقشه هاساختمان يمعمار يزیطرح ر
ه یها و تهساختمان یطراح ین مبانییتع

 يپلان، مقطع و نما يهانقشه
 یرگاهیو تعم یبانیپشت يهاساختمان

و  يارکه مصالح سفت یه جدول اولیته ستیل یست مصالح ساختمانیل
 هاساختمان يارک كناز

سازه و نوع  يبارگذار ین مبانییتع گزارش و نقشه هاسازه ساختمان يزیطرح ر
 ها) ساختماني، فلزیت (بتنکاس

 یکیانکسات میتأس یطراح ین مبانییتع گزارش هاساختمان یکیانکسات میتأس يزیطرح ر
 هاساختمان

 یسات برقیتأس یطراح ین مبانییتع گزارش هاساختمان یسات برقیتأس يزیطرح ر

 یلیر 5

 گزارش و نقشه )یدپو (طرح هندس یلیه خطوط رکش شبیآرا يزیطرح ر
خطوط  ریطرح و انتخاب مس یبررس

بر اساس  هادر محوطه و ساختمان یلیر
 گردش ناوگان ازین

 يروساز يو اجرا یطراح یمبان نییتع گزارش و نقشه دپو یلیه خطوط رکشب يروساز يزیطرح ر
 دپو یلیه رکدر شب

 نقشه و گزارش دپو یلیه خطوط رکشب يرسازیز يزیطرح ر
و  ير سازیز یطراح ین مبانییتع

 یمقدمات یل طولیه پلان و پروفیته
 یلیخطوط ر

ست یمسائل ز یج بررسیطرح نتا گزارش دپو یطیست محیمسائل ز یبررس یطیست محیز 6
 ر نور، صدا و ...ینظ یطیمح
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ر یپدافند غ ن الزاماتییو تع یبررس گزارش / نقشه عامل در دپور یالزامات پدافند غ ر عاملیپدافند غ 7
 دپو یعامل در طراح

8 
 يهانهیبرآورد هز

 ییاجرا
 ستیل د، نصب و  احداث دپویخر يهانهیه هزیبرآورد اول

د ین و خرینه تأمیه هزیبرآورد اول
ها و ساختمان يزات، اجرایمصالح، تجه

در  یلیه خطوط رکشب يمحوطه، اجرا
 دپو
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ع و مراجع  40 18/08/98 مناب

 

 

 

 3فصل 
 یمهندس-شرح خدمات -3فصل

  یلیتفص
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         یلیخطوط ر یرگاهیتعم زاتیمطالعات تجه -3-1

مطالعه: شرح خدمات  عنوان

 یلیتفص یمهندسدپو در  یطراح

 و برق یکانکم ،آلاتنیمرتبط با شرح خدمات: ماش يهاتخصص
 ییناوگان، مطالعات جانما راتیتعم ينولوژکانجام شرح خدمات: مطالعات ت ازین شیپ

  یلیرو  دپو يهاساختمان هیپا یمهندسمطالعات  ،و محوطه تیسا
 دپو   یرگاهیتعم زاتیو تجه آلاتنیماش یو مشخصات فن ستیل نیی: تعهدف

 ینعتفشرده، آب ص يهوا ،یفاضلاب صنعت ،یبرآورد برق مصرف زات،یو تجه آلاتنیماش یینها ستیو ارائه ل هیته -3-1-1 

 :لیبه شرح موارد ذ ژهیو يهاونیو محدوده فونداس

 ناوگان. یرگاهیتعم یاصل زاتیو تجه آلاتنیماش •

 .یو بازرس یرگاهیتعم یعموم زاتیتجه •

 .یآلات عمومابزار •

 .یلیخطوط ر راتیو تعم ينگهدار زاتیو تجه آلاتنیماش •

 .یلیر هینقل کمک طیوسا •

 :لیموارد ذ يبرا زاتیو تجه آلاتنیماش یو ارائه مشخصات فن هیته -3-1-2

 ناوگان. یرگاهیتعم یاصل زاتیو تجه آلاتنیماش •

 .یلیخطوط ر راتیوتعم ينگهدار زاتیو تجه آلاتنیماش •

 .یلیر هینقل کمک طیوسا •

 :لیموارد ذ يبرا زاتیو تجه آلاتنیماش یفن يهاو ارائه  برگه داده هیته -3-1-3

 .یو بازرس یرگاهیتعم یعموم زاتیتجه •

 .یآلات عمومابزار •

ناوگان در  یرگاهیتعم یثابت عموم زاتیو تجه یاصل زاتیو تجه آلاتنیماش یینقشه پلان جانما هیته -3-1-4

 دپو.  یراتیتعم يها و فضاهاساختمان

 ارفرما.ک استیبر اساس س زاتیتجه دیشده خر يبندتیو اولو يدسته بند ستیل هیته -3-1-5

 :لیموارد ذ يبرا زاتیو تجه آلاتنیماش دیاسناد مناقصه خر هیته -3-1-6

 ناوگان. یرگاهیتعم یاصل زاتیو تجه آلاتنیماش •

 .یو بازرس یرگاهیتعم یعموم زاتیتجه •

 .یلیخطوط ر راتیوتعم ينگهدار زاتیو تجه آلاتنیماش •

 .یلیر هینقل کمک طیوسا •
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 از دپو يمطالعات بهره بردار -3-2

 یعنوان مطالعه: شرح خدمات طراح

 یلیتفص یمهندسدر   دپو

 برق ،یکانکم آلات،نیمرتبط با شرح خدمات: ماش يهاتخصص
 اوگانسازنده ن ییتابچه نهاک، هیپا یمهندسمطالعات  هیلکانجام شرح خدمات:  ازین شیپ

 ها  ساختمان یراتیتعم يهاتیار فعالکشرح  نییاز دپو و تع يبردار: نحوه بهرههدف 

 
ده سازن ییتابچه نهاکناوگان، بر اساس مطالعات مراحل اول و  یرگاهیتعم يتهایشرح فعال نییو تع یبررس -3-2-1

 ناوگان.

 در دپو شامل: راتیو تعم ينگهدار اتیعمل يبردارنظام بهره  نییتع -3-2-2

 روزانه و نظافت. يدهای، بازدو اعزام قبول يبردارنظام بهره •

 (ماهانه، سه ماهه، شش ماهه و سالانه). يادوره يدهایبازد •

 عمر. مهیو ن نیسنگ ن،یسنگ مهین راتیو تعم دهایبازد •

 چرخش ناوگان در دپو به همراه فلوچارت. یاصل يهالیکس هیته -3-2-3

 : لیشامل موارد ذ یرگاهیتعم يهااز ساختمان یکهر  ينت برا يهاتیار فعالکنمودار چرخش  هیته -3-2-4

 .ياروزانه و دوره يدهایبازد •

 .یو اساس نی، سنگکسب راتیتعم •

 شستشو و نظافت. •

 هاتست •

 خط و سوزن. دمانیدپو با توجه به چ یلیه خطوط رکناوگان در شب يجابجا یبحران تیوضع لیتحل -3-2-5

 دپو  یلتیو عمل يبرداربهرهپرسنل  یو چارت سازمان ستیل هیته -3-2-6

 از دپو. يبردارو ارائه گزارش بهره يبندجمع -3-2-7
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 محوطه  ساتیو تأس لیویمطالعات س -3-3

 یعنوان مطالعه: شرح خدمات طراح

 یلیتفص یمهندسدر   دپو

 یکانکم ،سازه،  برق ،ولیس ،آلاتنیمرتبط با شرح خدمات: ماش يهاتخصص
 یکانکم ،سازه،  برق ،ولیس ،آلاتنیمرتبط با شرح خدمات: ماش يهاتخصص

 دپو يار محوطه سازکو روش انجام  ییاجرا يها: ارائه نقشههدف

 
 و سازه  لیویس -3-3-1

 يهاساختمانها و فضاهاي دپو در زمین منتخب بر اساس داده یجانمای یینها يتدقیق پلان و ترازها -3-3-1-1

 دپو. یلیر يمرتبط با روساز يو ترازها یکاحجام خا ت،یسطوح مجاور سا يترازها ،یبرداري محلنقشه

 با جزئیات مربوطه. یطرح تسطیح اراض یو طول یها و مقاطع عرضو ارائه پلان هیته ،یطراح -3-3-1-2

 رو.رو و پیادهاط سوارهه ارتبکشب یطراح -3-3-1-3

 ها.هاي سالندر محوطه و پساب یآوري و دفع آبهاي سطحه جمعکشب یطراح -3-3-1-4

 يهاآب يآورجمع ،يگذارهاي آسفالته، جدولجاده یو طول یو ارائه نقشه پلان و پروفیل عرض هیته -3-3-1-5

 آن. ییاجرا اتیجزئ نییسازي دپو و تعو محوطه یسطح

)، OCSهاي برق بالاسري (پایه لیمستقر در محوطه از قب ساتیتأس ایو  زاتیتجه ونیفونداس یطراح -3-3-1-6

 .یزاتیو تجه یساتیتأس يهاانالکدیوارهاي حائل، آبروها و  ،هاي روشنايچراغ

دفترچه محاسبات و پلان  ،ییاجرا اتیجزئ ون،یسازه و ارائه نقشه سازه و فونداس یانجام محاسبات فن -3-3-1-7

 :لیدر محوطه جهت موارد ذ ییجانما

 ییروشنا يهاچراغ يهاهیپا •

 سوم لیر ای) OCS( يبرق بالاسر يهاهیپا •

 حائل يوارهاید •

 یساتیتأس يهاانالکآبروها و  •

 یرامونیپ يوارهایفنس و د •

 .ینیو رو زم ینیرزمیمخازن ز •

 پمپاژ و .... يهاستگاهیا •

 .یکو ارائه  جداول عملیات خا هیته -3-3-1-8

 

 یو برق یکیانکم ساتیتأس -3-3-1
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 محوطه شامل: یتأسیسات برق یهاي تفصیلو ارائه دفترچه محاسبات و نقشه هیته -3-3-1-9

 هیاپ یمهندسمحوطه براساس مطالعات مصوب  یکتریکتأسیسات ال یدفترچه محاسبات فن •

 ها و ....ابلک ریتابلوها، مس ،یمشتمل بر روشنای

 :شاملمحوطه  یکتریکتأسیسات ال یهاي اجراینقشه •

o ییروشنا ستمیس. 

o  هاي انتقال برق نرمال و اضطراري.هکدیاگرام شبرایزر 

o ها.ابلکابل) و لیست ک/ نردبان  ی(سین یشکابل ک 

o یخط کي تهامحوطه (شامل نقشه زاتیبه تجه یبرق رسان ریتابلوها و مس.( 

o نگیو ارت ریگصاعقه. 

 :شامل هیپا یمهندسمحوطه بر اساس مطالعات مصوب  یکیانکم ساتیتأس یدفترچه محاسبات فن -3-3-1-10

ه کشب ،یو صنعت یفاضلاب بهداشت يآوره جمعکشب ،یه آب صنعتکشب ،یه آب بهداشتکشب •

 . ینشانه آب آتشکشب ،یگازرسان

 محوطه مشتمل بر: یکیانکم ساتیتأس ییاجرا يهانقشه •

o یو بهداشت یفاضلاب صنعت يآوره جمعکشب. 

o یو بهداشت یآب صنعت عیه توزکشب . 

o یه گازرسانکشب . 

o یه آب آتش نشانکشب. 

 ییناب ریز ساتیتأس ریمحوطه هماهنگ با سا یکیانکم ساتیتأس يهاهکشب ییاجرا اتییجز •

 محوطه.

 ).ازی( در صورت ن لیگازوئ یرسانه سوختکشب •

 یکتریکهاي اجراي عملیات محوطه سازي و تأسیسات الو ارائه متره مقادیر و برآورد احجام و هزینه هیته -3-3-1-11

 براساس آخرین فهرست بهاي سازمان مدیریت برنامه ریزي. یکانیکو م

 اسناد مناقصه محوطه سازي. هیته -3-3-1-12

 

 

 دپو يهامطالعات ساختمان -3-4
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 یعنوان مطالعه: شرح خدمات طراح

 یلیتفص یمهندسدر   دپو

 ترلنکو برق و  یکانکسازه، م ،يمعمار ،آلاتنیمرتبط با شرح خدمات: ماش يهاتخصص

 مطالعات مراحل اول هیلکانجام شرح خدمات:  ازین شیپ
ه عناصر مربوط ب یها و مشخصات فنساختمان یکیانکو م یبرق ساتیو تأس هیابن ییاجرا يهاو ارائه نقشه ی: طراحهدف

 در دپو یو برق یکیانکم ساتیسازه و تأس ،يمعمار يهابخش

 
 يمعمار -3-4-1

 مستحدثات. هیلکها و احداث ساختمان ینقاط مختصات نییتع -3-4-1-1

 .هیپا یمهندسها و مستحدثات بر اساس مطالعات مصوب ساختمان هیلک يمعمار یطراح -3-4-1-2

 .ییاجرا اتیطبقات با جزئ هیلک يو ارائه نقشه پلان و مقاطع معمار هیته -3-4-1-2-1

 .ییاجرا یو خارج یداخل يو ارائه نقشه نماها هیته -3-4-1-2-2

 :لیبه شرح ذ ییاجرا اتیپلان و مقاطع با جزئ ییو ارائه نقشه بزرگ نما هیته -3-4-1-2-3

 سنگ فرش طبقات.  •

 اذب طبقات.ک يهاسقف •

 .یبهداشت يهاسیسرو •

 .یدسترس يهايگالر •

 .یدسترس يهاپله •

 .هاسیچاله سرو •

 .هاسیها و چاله سروارگاهکها، سالن يف سازکو  وارهاید يارک كو ارائه جدول ناز هیته -3-4-1-3

در  یارگاهکط حمل و نقل ینان و عبور وساکارکر تردد یو علائم مس يزیه و ارائه نقشه پلان رنگ آمیته -3-4-1-4

 دپو. يفضاها

 هیپا یمهندسنظیر بالابر، آسانسور، جرثقیل و ... بر اساس مطالعات  یزاتیتجه ییو ارائه نقشه جانما هیته -3-4-1-5

 ناوگان. راتیتعم ينولوژکت

 ها و...ها، پنجرهنقشه درب لیاز قب اتیجزئ هیلکشامل:  پیت ییاجرا اتیو ارائه دفترچه جزئ هیته -3-4-1-6

 ها. مصالح ساختمان یو ارائه مشخصات فن هیته -3-4-1-7

 

 

 سازه -3-4-2
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تراش  ،لیبالابر، آسانسور، جرثق رینظ یزاتیمرتبط با تجه ياعناصر سازه يهایازمندین یو طراح یبررس -3-4-2-1

 و ... ینیزم ریچرخ ز

 هیلک ونیسازه و فونداسو ارائه دفترچه محاسبات  یسطحریا زیو  یسطحسازه  یانجام محاسبات فن -3-4-2-2

 يهاهیرات، سازه نگهدار ابنیعمتو  يگهدارن زاتیتجه ونیبالابر و فونداس ها،سیها، چاله سروساختمان

 و ... یر سطحیز

 ها.سازه ییاجرا اتیو ارائه نقشه و جزئ هیته -3-4-2-3

 .)یر سطحیا زیو  ی(سطح ياعناصر سازه یو مشخصات فن هیته -3-4-2-4

 .یبتن يهادر سازه یمصرف يلگردهایم ستیل هیته -3-4-2-5

 یکیانکم ساتیتأس -3-4-3

 بر اساس مطالعات مصوب یکیانکم ساتیتأس يهاستمیو ارائه دفترچه محاسبات س یانجام محاسبات فن -3-4-3-1

 .هیپا یمهندس

 شامل: یکیانکم ساتیتأس ییاجرا يهاو  ارائه  نقشه یطراح -3-4-3-2

 ها.ساختمان هیلکآب باران  يجمع آور ستمیس •

 ها.ساختمان هیلک یصنعت يهاو پساب یفاضلاب بهداشت يجمع آور ستمیس •

 ).ازی( در صورت ن یپساب صنعت هیتصف ستمیس •

 ها. ساختمان یو صنعت یبهداشت یآبرسان ستمیس •

 و پمپاژ آب  رهیمخازن ذخ •

 . عیو پمپاژ سوخت ما رهیمخازن ذخ •

 آنها.  ياربرکها متناسب با ساختمان  یآتش نشان يهاستمیس •

 ها. به ساختمان یگازرسان ستمیس •

 . ازیمورد ن يهافشرده در ساختمان يهوا عیو توز دیتول ستمیس •

 ها. ساختمان شیو سرما شیگرما ستمیس •

 ها.هوا) در ساختمان ضیو تعو هی(تخل هیتهو ستمیس •

  یکیانکم ساتیتأس يهاستمیس اگرامید زریو ارائه را هیته -3-4-3-3

 . یکیانکم ساتیتأس زاتیتجه ییجانما -3-4-3-4

 مصالح و ...).  زات،ی، تجههاشامل (دستگاه یکیانکم ساتیتأس یو ارائه مشخصات فن هیته -3-4-3-5

 یبرق ساتیتأس -3-4-4
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 .هیپا یمهندسبر اساس مطالعات مصوب  یبرق ساتیتأس يهاهکشب یانجام محاسبات فن -3-4-4-1

 شامل: ژهیناو یبرق ساتیتأس ییاجرا يهاو ارائه نقشه یطراح -3-4-4-2

 ها. ساختمان یبرق صنعت يزهایو پر دهایلک ،ییروشنا ستمیس •

 ها. ساختمان زاتیبه فضاها و تجه ینقشه تابلوها و برق رسان •

 و متوسط. فیضع انیبرق جر عیه توزکشب •

 ها.ساختمان يو همبند نگیارت ستمیس •

 .وتریامپکه کتلفن و شب ستمیس •

 .نگیچیپ ستمیس •

 .ریبرق گ ستمیس •

 .قیاعلام حر ستمیس •

 ژنراتور. زلیو د ينرمال و اضطرار ف،یضع انیانتقال جر يهاهکشب اگرامید زریرا هیته -3-4-4-3

و متوسط مشتمل بر تابلوها، ترانسفورماتورها  فیپست برق فشار ضع يهاو محاسبه و ارائه نقشه یطراح -3-4-4-4

 آنها. ییو جانما

 .BMS ستمیس یطراح -3-4-4-5

 .ییاجرا يهاارائه نقشه •

 :شامل يبرداربهره يها FUNCTION اتیرد و جزئکارائه اصول عمل •

o ییروشنا یکنترل اتوماتکو  نگیتوریمون. 

o فاضلاب ( هیتخل ستمیس یکنترل اتوماتکو  نگیتوریمونDWP.( 

o و دفع دود. هیتهو ستمیس یکنترل اتوماتکو  نگیتوریمون  

o قیاعلام و اطفاء حر يهاستمیس یکاتومات نگیتوریمون. 

o در صورت وجود.   یآسانسورها و پله برق یکنترل اتوماتکو  نگیتوریمون 

o هایها و دسترسدرب یکنترل اتوماتکو  نگیتوریمون.  

o فیبرق فشار ضع يهادیلک یکنترل اتوماتکو  نگیتوریمون )MAIN SWITCH.( 

o در  ( نگیکدپو و پار يهاساختمان يهاستمیس ریسا یکنترل اتوماتکو  نگیتوریمون

 ).ازیصورت ن

 ).يو سراسر ی(محل ینترلکز کرد مرکارائه مشخصات و نحوه عمل •

o ینترلکز کشرح مر BMS شگرهایو نما تیریبخش مد يارک يهاستگاهیشامل ا. 
o  (MMI (Man Machine Interface 
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o تی، رخدادها و وضعهاآلارم تیریمد. 

o تی، رخدادها و وضعهاآلارم شینما. 

o نترل از راه دور .(کو  نگیتوریمشخصات مونCCTV( 

o يساختار سخت افزار. 

o  يافزارالزامات نرم. 

 .هاارائه فهرست تست •

o  ياارخانهکتست )FAT.( 

o تیسا يهاتست  )SAT.(  

o نیدوره تضم يهادیبازد. 

 ها.ساختمان یبرق ساتیتأس یمشخصات فن هیته -3-4-4-6

 .لیهر ساختمان به شرح ذ یککها و مستحدثات به تفلیه ساختمانکمتره مقادیر و برآورد احجام  هیته -3-4-5

 ها و مستحدثات.ساختمان هیلک يمعمار •

 ها و مستحدثات.ساختمان هیلکسازه  •

 ها و مستحدثات.ساختمان یکیانکم ساتیتأس •

 ها و مستحدثات.ساختمان یبرق ساتیتأس •

ستحدثات ها و مساختمان هیلک یکیانکو م یبرق ساتیسازه، تأس ،يمعمار یلیتفص یمهندساسناد مناقصه  هیته -3-4-6

 دپو.

 

 

 

 

 

 

 

 

 یلیمطالعات ر -3-5
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 یعنوان مطالعه: شرح خدمات طراح

 یلیتفص یمهندسدر   دپو

 یکانکو سازه و م لیویس ،آلاتنیمرتبط با شرح خدمات: ماش يهاتخصص
 هیپا یمهندس یلیانجام شرح خدمات: مطالعات ر ازین شیپ

 اسناد مناقصه هیدپو و ته یلیه رکشب يساز ریو ز يروساز ییاجرا يهااجزاء و نقشه ی: ارائه مشخصات فنهدف

 
استقرار  ییها با توجه به وضعیت نهاو چیدمان سوزن یشامل آرایش خطوط ریل یخطوط ریل یتدقیق طراح -3-5-1

 ها و فضاهاي دپو.ساختمان

 يساز ریمطالعات ز -3-5-2

دپو براساس  يهامحوطه و ساختمان یلیه خطوط رکشب ییو ارائه نقشه پلان و پروفیل نها یطراح -3-5-2-1

(عمودي) با  1:100) ی(افق 1:500زیرسازي در مقیاس  هیپا یمهندسات و مطالع یمطالعات میدان

 .ییاجرا اتیجزئ

 دپو. یلیه خطوط رکهاي مختلف شبمناسب از محل یو ارائه نقشه مقاطع عرض یطراح -3-5-2-2

 هاي مختلف دپو.در قسمت یلیه رکهاي زیرسازي شبو ارائه الزامات لایه هیته -3-5-2-3

هاي مورد نظر در اجراي زیرسازي، منابع قرضه زیرسازي، نوع و میزان آزمایش یو ارائه مشخصات فن هیته -3-5-2-4

 و روش اجرا.

ر روگذر، زیرگذ لیاز قب لیر يرسازیهاي مستحدثات مرتبط با زو ارائه دفترچه محاسبات و نقشه یطراح -3-5-2-5

 .حین اجرا و .. کلیات الزامات مورد نیاز نظیر طرح انحراف ترافیکو ... و همچنین ارائه 

 آلات مورد نیاز براي اجراي زیرسازي.ماشین یمشخصات عموم هیته -3-5-2-6

هاي اجراي عملیات زیرسازي براساس آخرین فهرست بهاي متره مقادیر و برآورد احجام و هزینه هیته -3-5-2-7

 .شورک ریزيبرنامهو سازمان مدیریت 

 اسناد مناقصه اجراي زیرسازي. هیته -3-5-2-8

 يمطالعات روساز -3-5-3

 روسازي دپو با توجه به مطالعات مصوب. ییارائه گزارش اجزاي نها -3-5-3-1

 لیه مصالح روسازي.ک یو ارائه مشخصات فن هیته -3-5-3-2

خاب اري و انتکوتاه و یا بدون جوشکاري طویل، کدیگر اعم از جوشکها به یتعیین روش دقیق اتصال ریل -3-5-3-3

 روش مناسب.

 و سوزن بندي در دپو. یلیپلان و مقاطع خطوط ر یهاي اجرایو ارائه نقشه هیته -3-5-3-4

 و ارائه لیست مقادیر مصالح روسازي خطوط و سوزن بندي دپو. هیهت -3-5-3-5

 گذاري براي گزینه منتخب روسازي.هاي مختلف ریلو ارائه  روش هیته -3-5-3-6
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 اجزاي روسازي. یفن یگیري و بازرسنترل، تحویلکو ارائه دستورالعمل  هیته -3-5-3-8

ط و تعمیر خطو يآلات نگهدارماشین یمشخصات فن هیهاي مختلف تعمیرات خطوط و تهسیستم یبررس -3-5-3-9

 و یکترافی ،یهاي نگهداري آن و انتخاب روش مناسب با توجه به شرایط محیطو ارائه تلرانس یلیر

 انات متناسب با آن.کام یاقتصادي و پیش بین

آلات و ماشین زاتیلیه موارد اعم از مصالح، تجهکاي جداول برآورد مقادیر و هزینه اجراي پروژه بر هیته -3-5-3-10

 و هزینه اجراي خط.

 اسناد مناقصه اجراي روسازي. هیته -3-5-3-11
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 51 10/10/98 مهندسی تفصیلی-شرح خدمات

 

 يهاارشها و گز) مشتمل بر دفترچه محاسبات، نقشهیلیتفص یمهندس( یلیتفص یو مستندات مربوط به طراح كمدار

 است: لیت طراح ارائه شود به شرح جدول ذکاز طرف شر دیه باک یفن

  یطراح كمدار -3-6-1

 یلیتفص یمهندسو مستندات  كمدار -1-3جدول 

 كنوع مدر كعنوان مدر فیرد

  نقشه یلیو خطوط ر یبانیپشت ساتیها، محوطه، تأسساختمان ییاجرا كمدار 1

 دفترچه یلیو خطوط ر یو برق یکیانکم ساتیسازه، تأس یمحاسبات فن كمدار 2

 دفترچه یکیترکو ال یکیانکم زاتیتجه، ياه و عناصر سازهیابن یمشخصات فن 3

 ست و جدولیل ارک يحمل و اجرا د،یخر ریفهرست بها و مقاد 4
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 اسناد مناقصه  -3-6-2

 باشد: لیحداقل شامل موارد ذ دیدپو بامحوطه و  هاساختماناحداث  یلیتفص یمهندساسناد مناقصه  -الف

 نمونه قرارداد. •

 ها و محوطه.ساختمان یو خصوص یعموم یمشخصات فن •

 اجرا. هیاول يبرنامه زمانبند •

 ار.ک ياجرا یو خصوص یعموم طیشرا •

 بهاء سازمان برنامه و بودجه. فهارس نیبر اساس آخر ییبرآورد اجرا •

 .ییاجرا يهاو نقشه یفن كمدار •

 باشد: لیحداقل شامل موارد ذ دیدپو با یرگاهیتعم زاتیتجه نیتام یلیتفص یمهندساسناد مناقصه  -ب

 نمونه قرارداد. •

 .یرگاهیتعم زاتیتجه یمشخصات فن •

 .یرگاهیتعم زاتیتجه نیتام هیاول يبرنامه زمانبند •

 ).ازی(در صورت ن زاتیتجه نیتام یو خصوص یعموم طیشرا •

 ل باشد:ید حداقل شامل موارد ذیدپو با يرسازیز یلیتفص یمهندساسناد مناقصه  -ج

 نمونه قرارداد. •

 .يرسازیز یو خصوص یعموم یمشخصات فن •

 اجرا. هیاول يبرنامه زمانبند •

 ار.ک ياجرا یو خصوص یعموم طیشرا •

 بهاء سازمان برنامه و بودجه. فهارس نیبر اساس آخر ییبرآورد اجرا •

 .يرسازیز پیت يهاو نقشه یفن كمدار •

 ل باشد:ید حداقل شامل موارد ذیدپو با يروساز یلیتفص یمهندساسناد مناقصه  -د

 نمونه قرارداد. •

 .يروساز یو خصوص یعموم یمشخصات فن •

 اجرا. هیاول يبرنامه زمانبند •

 ار.ک ياجرا یو خصوص یعموم طیشرا •

 بهاء سازمان برنامه و بودجه. فهارس نیبر اساس آخر ییبرآورد اجرا •

  .يپ روسازیت يهاو نقشه یفن كمدار •
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ع و مراجع  53 10/10/98 مناب

 

 منابع و مراجع -4فصل
 :یمنابع فارس

همگانی و  شرح خدمات مطالعات تفصیلی حمل و نقل - 777 هیشور. نشرک يزیو برنامه ر تیریسازمان مد ].1[
 .شهري و حومه سنجی حمل و نقل ریلیامکان

 .و اصفهان زیتبراهواز، راز ، یشمشهد، تهران،  يقطار شهر يدپوها یطراحپ یت يهادادنمونه قرار  ].2[
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 یخواننده گرام

 یو مطالعات یقاتیتحق تیسال فعال چهلاز  شیبا گذشت ب سازمان برنامه و بودجه، ییو اجرا ینظام فنامور 

 یندستورالعمل، مشخصات ف ار،ینامه، ضابطه، معنییدر قالب آ ،یفن -یتخصص هیعنوان نشر هفتصد خود، افزون بر

 اد شدهیموارد  يدر راستا حاضر شرح خدماترده است. کو ابلاغ  هیو ترجمه، ته فیصورت تأل و مقاله، به یعموم

 نی. به اشود ار بردهکبه  یعمران يهاتیشور و بهبود فعالکبه توسعه و گسترش علوم در  لیشده، تا در راه ن هیته

 nezamfanni.ir ینترنتیت ایدر سا ریاخ يهاالات منتشر شده در سیفهرست نشر شتر،یب ییآشنا يلحاظ برا

 باشد.یم یابیقابل دست
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Abstract: 

The positive effects of railway transport on facilitating movement of people have led to the 

establishment and development of urban railway transport in metropolitan. Thus, municipalities and 

government organization in Iran intent to review and pathologies previous experiences in engineering and 

constructing urban rail infrastructure. Hence, these agencies desire to codify the scope of services for 

designing of railway’s depots, rail tracks and stations. Since the importance of rolling stock depots, coherent 

and harmonious of designing can lead to policy achievements   in public transport implementation . 

In the way, the technical and administrative affairs of Iranian Plan and Budget Organization (P.B.O) in 

collaboration with the ITCEN Consulting Engineers Group codify “Scope of Services for Urban and 

Suburban Railway Depot Designing ". This publication is approved and announced by council of traffic 

coordination of Iranian cities base on article No.4 of development plan law. 

This scope of services includes basic and detail engineering services for urban and suburban railway 

depot. Basic engineering division is according to Journal No. 777 (section 3 (Claus 2-3), second chapter, 

part II), which is subjected "Detailed Study of Public Transportation Scope of Services and the Feasibility 

Study of Urban and Suburban Railway Transportation". As well as, detail design division can use to 

completion of engineering and providing executive documentation for the depot implementation. 
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 هینشرن یا

 يهاقطار  نگیکو پار دپو یشرح خدمات طراح"با عنوان 
دپو  یطراح شرح خدماتبا  ییو آشنا یمعرف يدر راستا " يشهر

به منظور انسجام و   و حومه يشهر یلیخطوط ر يها نگکیو پار

ن یق در سه فصل تدویز از اعمال سلایار و پرهکشرح  یهماهنگ

  است. دهیگرد

م ) بوده و در فصل یف و مفاهیات (تعاریلکفصل اول مربوط به 

از  یار بخشکشرح به عنوان  هیپا یمهندس دوم شرح خدمات

 ارائه شده است. يشهر یلیحمل و نقل ر یان سنجکمطالعات ام

ه مربوط ب یلیتفص یمهندسشرح خدمات مشتمل بر فصل سوم 

رات ناوگان، یتعم ينولوژک، تیلیه خطوط رکشبن، یزممحدوده 

  .باشدیمدپو  ها و محوطهساختمانل یویس

ر گیاران و عوامل دکمانی، مهندسان مشاور، پییاجرا يهادستگاه

و دپو  یشرح خدمات طراحبه عنوان  هینشرن یتوانند از ایم

 ند.یاستفاده نما يقطار شهر يها نگکیپار

 

پيش نويس غيرقابل استناد









	فصل1- كليات
	1-1- دامنه كاربرد
	1-2- هدف
	1-3- پيش نياز طراحي
	1-4- واژه شناسي
	1-5- تخصص‌هاي لازم
	1-6-  نظام پيشنهادي ارجاع كار
	1-7- فرآيند انجام مطالعات

	فصل2- شرح خدمات-مهندسي پايه
	2-1- مطالعات زمين دپو
	2-1-1- گردآوري و اخذ اطلاعات زمين تخصيص داده شده به دپو بر اساس اسناد پيش نياز.
	2-1-2- مطالعه و بررسي مطالعات مصوب جامع حمل و نقل و ترافيك ساماندهي شهري منطقه‌اي و يا هرگونه مطالعات موردي در زمينه حمل و نقل و ترافيك در حوزه نفوذ طرح.
	2-1-3- مطالعه و بررسي محدوده زمين با بازديد محلي و كسب اطلاعات مورد نياز.
	2-1-4- بررسي پلان توپوگرافي زمين محدوده و مجاور دپو و درخواست انجام مطالعات تكميلي نقشه‌برداري در صورت نياز.
	2-1-5- بررسي مطالعات ژئوفيزيك محدوده دپو.
	2-1-6- بررسي گزارش ژئوتكنيك و لرزه‌خيزي محدوده زمين دپو و درخواست حفر گمانه‌هاي اضافي در صورت نياز.
	2-1-7- بررسي گزارش مطالعات هيدرولوژي محدوده زمين دپو.
	2-1-8- جمع‌آوري اطلاعات مربوط به امكانات منطقه در تأمين و اتصال به شبكه تأسيسات زيربنايي مورد نياز پروژه از قبيل آب، برق، گاز، مخابرات، فاضلاب و همچنين در محدوده زمين مورد نظر.
	2-1-9- مطالعه و بررسي دسترسي‌هاي جاده‌اي و موقعيت ورود خط ريلي به زمين دپو.
	2-1-10- جمع‌بندي و تدوين گزارش مطالعات فوق به همراه تصوير و نقشه به شرح موارد ذيل:

	2-2- مطالعات تكنولوژي تعميرات ناوگان
	2-2-1- اخذ اطلاعات، مطالعه و بررسي مدارك و مستندات پيش نياز طراحي شامل:
	2-2-2- مطالعه و تعيين استراتژي‌هاي انجام نگهداري و تعميرات ناوگان و نقش ذينفعان و تعيين حجم برون سپاري فعاليت‌هاي نت.
	2-2-3- بررسي و تعيين سطوح مختلف نگهداري و تعميرات ناوگان به همراه دسته‌بندي فعاليت‌هاي قابل انجام در دپو و پاركينگ.
	2-2-4- بررسي و تعيين ايستگاه‌هاي كاري به همراه برآورد زمان توقف ناوگان جهت تعميرات و بازديدهاي دوره‌اي در تعميرگاه‌ها (نفر- ساعت/ نفر- روز).
	2-2-5- محاسبه تعداد خطوط ريلي (ايستگاه‌هاي كاري) و چاله سرويس‌هاي مورد نياز در فضاهاي تعميراتي و پاركينگ.
	2-2-6- تعيين سيستم گردش كار و ماتريس ارتباط بين فعاليت‌هاي نت ناوگان و پرسنل تعميراتي مورد نياز.
	2-2-7- بررسي و تعريف فرآيند تعميراتي در هر يك از ساختمان‌هاي تعميراتي دپو و پاركينگ.
	2-2-8- تهيه ليست ساختمان‌ها و معرفي فضاهاي تعميرگاهي و بررسي ارتباط كاري آنها.
	2-2-9- تعيين ابعاد ساختمان‌ها و تهيه لي‌اوت عملكردي آنها به همراه جانمايي خطوط ريلي هر سالن.
	2-2-10- تعيين الزامات تكنولوژي بخش‌هاي مختلف ساختمانهاي تعميرگاهي، پاركينگ و انبار مشتمل بر كف سازي، ابعاد درب‌ها، ترازهاي عملياتي سطوح، ارتفاع ساختمان‌ها و ...
	2-2-11- طرح جانمايي اوليه ماشين آلات و تجهيزات اصلي كارگاهي.
	2-2-12- تهيه فهرست اوليه ماشين‌آلات و تجهيزات اصلي كارگاهي مورد نياز.
	2-2-13- ارائه نقشه‌هاي پلان و مقاطع عملكردي ساختمان‌هاي تعميرگاهي و پاركينك.
	2-2-14- جمع‌بندي مطالعات انجام شده و ارائه گزارش مهندسي پايه تكنولوژي تعميرات ناوگان.

	2-3- مطالعات جانمايي ساختمان‌هاي تعميراتي و ساير فضاها در محوطه دپو
	2-3-1- مطالعه كامل ارتباطات خارجي ساختمانها، محوطه و خيابان‌بندي پروژه با توجه به عوارض طبيعي و توپوگرافي زمين، احجام خاكي، محلهاي دپو و قرضه خاك، مطالعات روسازي مسير، موقعيت و ساختمانهاي موجود، شبكه‌هاي تأسيساتي(برقي و مكانيكي)، امكانات اطفاي حريق و ...
	2-3-2- بررسي اثرات اجراي سازه زيرزميني بر روي مستحدثات بارز سطحي محدوده دپو (در صورت وجود ابنيه زير سطحي)
	2-3-3- مطالعه و بررسي گزينه‌هاي مختلف جانمايي ساختمان‌هاي تعميرگاهي و پاركينگ در دپو و ارائه به كارفرما با توجه به بند (1) و الزامات طرح هندسي (موضوع بند 5-1).
	2-3-4- پيشنهاد گزينه منتخب مشاور و اخذ ديدگاه‌هاي كارفرما.
	2-3-5- ارائه طرح اوليه جانمايي منتخب ساختمان‌ها در محوطه پس از اخذ تائيديه از كارفرما.
	2-3-6- بررسي و ارايه طرح تسطيح بستر و تعيين حدود و رقوم ارتفاعي سطوح و مسيرهاي دسترسي، ساختمانها، خطوط ريلي و تراز ورودي ساختمانها با در نظر گرفتن تراز بهينه دپو به لحاظ هيدرولوژي، كنترل سيلاب، احجام خاكي، مطالعات روسازي مسير اصلي و تراز ريل و جاده‌ها...
	2-3-7- بررسي و تعيين طرح اوليه جاده‌هاي دسترسي در محوطه دپو با رعايت حداقل تداخل با شبكه خطوط ريلي و تعيين محل جاده ورودي به دپو.
	2-3-8- بررسي موقعيت اوليه چراغ‌هاي روشنايي، ديوار‌هاي حائل و .... در محوطه و تداخل با ديگر مستحدثات و ابنيه.
	2-3-9- بررسي و جانمايي طرح اوليه فضاي سبز.
	2-3-10- بررسي و تعيين نحوه جمع‌آوري و انتقال آبهاي سطحي و زيرزميني، زهكشي، فاضلاب بهداشتي و صنعتي و استقرار سپتيك يا تصفيه‌خانه بر اساس هر نوع عامل تعيين كننده.
	2-3-11- بررسي و تعيين طرح اوليه كانال‌ها و ترنچ‌هاي تأسيساتي و شبكه لوله‌كشي در سايت دپو و محوطه بر اساس نيازهاي تأسيساتي.
	2-3-12- بررسي و تعيين طرح مقدماتي كانال‌هاي تأسيسات برقي و شبكه كابل‌كشي در سايت دپو.
	2-3-13- بررسي و تعيين شبكه آبياري فضاي سبز.
	2-3-14- بررسي و تعيين طرح اوليه حفاظت فيزيكي و نحوه محصور نمودن محدوده زمين.
	2-3-15- ارائه نقشه پلان اوليه جانمايي ساختمان‌هاي تعميرگاهي، پاركينك، محوطه و پشتيباني در دپو.

	2-4- مطالعات ساختمان‌هاي دپو
	2-4-1- معماري
	2-4-1-1- مطالعه ويژگي‌هاي اقليمي و جغرافيايي محل، احداث دپو.
	2-4-1-2- جمع آوري اطلاعات و بررسي وضعيت ابنيه و مستحدثات همجوار با زمين محل احداث دپو.
	2-4-1-3- بررسي ضوابط و مقررات شهرسازي و طرح‌هاي مصوب شهري موثر در طرح معماري ساختمان‌هاي دپو.
	2-4-1-4- بررسي و انتخاب بهترين مصالح ساختماني با توجه به معيارهاي بومي بودن، محيطي، قابليت شستشو، دوام، سهولت تعويض و ...
	2-4-1-5- بررسي و تعيين الزامات طراحي فضاها و ساختمان‌ها بر اساس استفاده از حداكثر نور طبيعي در طول روز.
	2-4-1-6- بررسي ارتباطات عمودي و افقي داخل ساختمان‌ها با توجه به عملكرد هر يك از فضاهاي داخلي بر اساس نحوه اسقرار، نورگيري، تراكم طبقات، سيستم‌هاي تأسيساتي، تجهيزات، مقررات ايمني، اطفاء حريق، تخليه اضطراري ساختمان و پدافند غير عامل.
	2-4-1-7- جمع‌بندي موارد فوق و ارائه گزارش مهندسي پايه معماري.
	2-4-1-8- طراحي و ارائه نقشه پلان، مقاطع و نماي معماري ساختمان‌ها.
	2-4-1-9- تهيه ليست مشخصات كلي مصالح مصرفي در نازك‌كاري و سفت‌كاري.

	2-4-2- سازه
	2-4-2-1- بررسي نتايج آزمايش‌هاي ژئوتكنيك، لرزه‌خيزي و مقاومت مصالح.
	2-4-2-2- بررسي و ارائه طرح اوليه سازه زيرزميني و روش اجراي آن با توجه به شرايط حاكم بر طرح (درصورت لزوم)
	2-4-2-3- مشخص كردن مباني بارگذاري سازه ساختمان‌ها.
	2-4-2-4- تعيين نوع فونداسيون‌ها، سيستم باربري سازه با مصالح بتني يا فولادي، نوع سقف‌ها.
	2-4-2-5- ارائه طرح اوليه و گزارش مهندسي پايه سازه ساختمان شامل فونداسيون‌ها، اسكلت و ... بر اساس معيارهاي مصوب.

	2-4-3- تأسيسات مكانيكي
	2-4-3-1- تعيين مباني طراحي تأسيساتي با توجه به عملكرد هر يك از ساختمان‌ها، تعداد پرسنل، شرايط اقليمي محيطي، شرايط محيطي داخلي فضاها، چك ليست‌هاي بازده حرارتي،  نحوه بهره برداري.
	2-4-3-2- مطالعه سيستم‌هاي مختلف تأسيساتي به شرح ذيل و ارائه پيشنهاد‌هاي مختلف و انتخاب گزينه برتر:
	2-4-1- تأسيسات برقي

	2-4-3-3- تعيين مباني طراحي سيستم‌هاي تأسيسات برق رساني، روشنايي و ارتباطي شامل:
	2-4-3-4- تعيين تعداد و محل جانمايي پستهاي برق فشار متوسط.
	2-4-3-5- بررسي و معرفي سيستم كنترل ساختمان BMS.
	2-4-3-6- جمع‌بندي موارد فوق و تهيه و ارائه طرح تأسيسات الكتريكي مهندسي پايه.


	2-5- مطالعات ريلي
	2-5-1- طرح هندسي ريلي
	2-5-1-1- مطالعه و بررسي مباني ضوابط اوليه طرح هندسي بر اساس مطالعات امكان‌سنجي، شبكه خطوط ريلي و مشخصات فني ناوگان.
	2-5-1-2- بررسي و لحاظ نمودن گاباري ديناميكي ناوگان در كليه خطوط ريلي.
	2-5-1-3- بررسي ارتباط ريلي بين ساختمانها بر اساس گزارش كار تعميرات با توجه به مطالعات تكنولوژي مهندسي پايه.
	2-5-1-4- بررسي و پيشنهاد پلان اوليه هندسه خطوط ريلي (شيب و فراز، قوسها، سوزن‌ها و تراز ريل ورودي به محدوده زمين در دپو) و ارائه گزينه‌هاي مختلف به كارفرما بر اساس طرح جانمايي مصوب ساختمانها در دپو.
	2-5-1-5- ارائه گزينه برتر و طراحي مقدماتي آرايش خطوط ريلي با توجه به وضعيت استقرار ساختمانها شامل طراحي مسير، چيدمان سوزنها و كراس اورها.
	2-5-1-6- جمع‌بندي و ارائه گزارش ضوابط طرح هندسي به همراه نقشه پلان آرايش خطوط ريلي در دپو.

	2-5-2- مطالعات زير سازي
	2-5-2-1- مطالعه و بررسي گزارشات ژئوتكنيك و نقشه توپوگرافي محدوده زمين دپو.
	2-5-2-2- تعيين معيارهاي پذيرش خاك و تحكيم بستر و روش‌هاي اجراي آن.
	2-5-2-3- بررسي روش‌هاي مختلف زيرسازي و پيشنهاد گزينه برتر.
	2-5-2-4- ارائه نقشه  پلان و پروفيل مسير منتخب با توجه به تراز ارتفاعي دپو.
	2-5-2-5- جمع‌بندي و ارائه گزارش مهندسي پايه زيرسازي شبكه خطوط ريلي دپو و پاركينگ به همراه روش‌هاي اجراي زير سازي، كروكي پلها، ترانشه‌ها، زهكشي بستر، محوطه سازي و ...

	2-5-3- مطالعات روسازي
	2-5-3-1- بررسي و استخراج مباني طراحي، از امكان سنجي خط، طرح هندسي و مشخصات فني ناوگان.
	2-5-3-2- بررسي و پيشنهاد سيستم‌هاي مختلف روسازي خطوط ريلي دپو به همراه ارزيابي فني – اقتصادي به شرح ذيل:
	2-5-3-3- انتخاب گزينه برتر طرح روسازي دپو بر اساس نظر كارفرما.
	2-5-3-4- بررسي و تعيين نيروهاي اعمالي بر روسازي بر اساس اطلاعات ناوگان.
	2-5-3-5- بررسي و تعيين مصالح مورد نياز براي اجراي روسازي (سوزن، تقاطع، ريل، پابند و اجزاي آن، تراورس، پدهاي مورد نياز، بافر استاپ و ...).
	2-5-3-6- طراحي روسازي خطوط ريلي مشتمل بر مقاطع عرضي شامل روسازي، كانال‌هاي زهكشي، داكت‌هاي تأسيساتي، جمع آوري آب بين خطوط و غيره در خطوط دپو.
	2-5-3-7- جمع‌بندي و ارائه گزارش مهندسي پايه روسازي شبكه خطوط ريلي دپو و پاركينگ.


	2-6- بررسي ملاحظات فني سيستم سيگنالينگ، كنترل و مخابرات
	2-6-1- مطالعه و بررسي مباني طراحي و مشخصات كلي سيستم‌هاي سيگنالينگ، كنترل و مخابرات با مطالعه مستندات فني پيش نياز.
	2-6-2- بررسي جانمايي و تعيين تداخلات احتمالي كانال‌ها و ترنچ‌هاي عبوري شبكه سيگنالينگ و مسير‌هاي عبوري مخابرات با تجهيزات، شبكه خطوط ريلي و ساير زير ساخت‌ها در محدوده دپو.

	2-7- بررسي ملاحظات فني شبكه تأمين توان ناوگان
	2-7-1- مطالعه و استخراج مباني طراحي و مشخصات كلي شبكه تأمين توان ناوگان با مطالعه مستندات فني پيش نياز.
	2-7-2- بررسي جانمايي و تعيين تداخلات احتمالي پايهها ، كانال‌ها و ترنچ‌هاي عبوري شبكه تأمين توان با تجهيزات، شبكه خطوط ريلي و ساير زير ساخت‌ها در محدوده دپو.

	2-8- مطالعات زيست محيطي
	2-8-1- بررسي و تعيين الزامات هوشمندسازي سيستم‌هاي روشنايي و تهويه مطبوع ساختمان‌ها و فضاهاي دپو.
	2-8-2- بررسي و تعيين الزامات طراحي عايق سازي حرارتي فضا‌ها بر اساس نوع كاربري ساختمان‌ها در دپو.
	2-8-3- بررسي روش‌هاي كاهش صدا و ارتعاش و تعيين لزوم انجام روش‌هاي كاهش ارتعاش و صدا در دپو10F .
	2-8-4- بررسي و انتخاب بهترين گزينه جانمايي بهينه فضاها و خطوط ريلي با آلودگي صوتي زياد، براساس حداكثر بودن فاصله آنها از مراكز مسكوني و اداري اطراف.
	2-8-5- بررسي و انتخاب روش مناسب تصفيه پساب صنعتي دپو و تعيين مشخصات آن بر اساس الزامات شبكه فاضلاب شهري.
	2-8-6- طراحي فضاهاي سبز محوطه دپو بر اساس شرايط و اقليم منطقه با در نظر گرفتن حداقل مصرف آب.
	2-8-7- بررسي و تعيين روش مناسب جمع‌آوري و دفع ضايعات صنعتي، نخاله‌هاي ساختماني، زباله‌هاي اداري و بهداشتي و... در دپو.
	2-8-8- بررسي و تعيين مناسب‌ترين روش جلوگيري از آلودگي محيط زيست طي انجام فعاليت‌هاي تعميراتي در دپو نظير رنگ‌آميزي و بادگيري ناوگان.

	2-9- پدافند غير عامل
	2-9-1- بررسي و تعيين روش‌هاي مختلف محصور بودن محدوده سايت دپو و حراست آن و انتخاب گزينه برتر.
	2-9-2- بررسي و تعيين الزامات ايمني و بهداشت فني مرتبط به پرسنل و ساختمان‌هاي دپو.
	2-9-3- بررسي و تعيين الزامات طراحي يكپارچه شبكه مخابرات، كنترل حركت ناوگان و سيستم اعلام و اطفاء حريق ساختمان‌ها، فضاها و سيستم‌هاي شبكه ريلي دپو با مركز بحران شهر.
	2-9-4- بررسي و تعيين الزامات و مشخصات تائير گذار بر طراحي ساختمان‌ها و محوطه دپو با توجه به درجه اهميت هر مكان مطابق با ضوابط طراحي دپو.

	2-10- برآورد اجرايي پروژه
	2-10-1- ارائه برآورد اوليه زمان، احجام و هزينه‌هاي اجرايي شامل:
	2-10-2- اولويت‌بندي احداث ساختمان

	2-11- مدارك و مستندات

	فصل3- شرح خدمات-مهندسي تفصيلي
	3-1- مطالعات تجهيزات تعميرگاهي خطوط ريلي
	3-1-1- تهيه و ارائه ليست نهايي ماشين‌آلات و تجهيزات، برآورد برق مصرفي، فاضلاب صنعتي، هواي فشرده، آب صنعتي و محدوده فونداسيون‌هاي ويژه به شرح موارد ذيل:
	3-1-2- تهيه و ارائه مشخصات فني ماشين‌آلات و تجهيزات براي موارد ذيل:
	3-1-3- تهيه و ارائه  برگه داده‌هاي فني ماشين‌آلات و تجهيزات براي موارد ذيل:
	3-1-4- تهيه نقشه پلان جانمايي ماشين‌آلات و تجهيزات اصلي و تجهيزات ثابت عمومي تعميرگاهي ناوگان در ساختمان‌ها و فضاهاي تعميراتي دپو.
	3-1-5- تهيه ليست دسته بندي و اولويت‌بندي شده خريد تجهيزات بر اساس سياست كارفرما.
	3-1-6- تهيه اسناد مناقصه خريد ماشين‌آلات و تجهيزات براي موارد ذيل:

	3-2- مطالعات بهره برداري از دپو
	3-2-1- بررسي و تعيين شرح فعاليتهاي تعميرگاهي ناوگان، بر اساس مطالعات مراحل اول و كتابچه نهايي سازنده ناوگان.
	3-2-2- تعيين  نظام بهره‌برداري عمليات نگهداري و تعميرات در دپو شامل:
	3-2-3- تهيه سيكل‌هاي اصلي چرخش ناوگان در دپو به همراه فلوچارت.
	3-2-4- تهيه نمودار چرخش كار فعاليت‌هاي نت براي هر يك از ساختمان‌هاي تعميرگاهي شامل موارد ذيل:
	3-2-5- تحليل وضعيت بحراني جابجاي ناوگان در شبكه خطوط ريلي دپو با توجه به چيدمان خط و سوزن.
	3-2-6- تهيه ليست و چارت سازماني پرسنل بهره‌برداري و عمليلتي دپو
	3-2-7- جمع‌بندي و ارائه گزارش بهره‌برداري از دپو.

	3-3- مطالعات سيويل و تأسيسات محوطه
	3-3-1- سيويل و سازه
	3-3-1-1- تدقيق پلان و ترازهاي نهايي جانمايي ساختمانها و فضاهاي دپو در زمين منتخب بر اساس داده‌هاي نقشه‌برداري محلي، ترازهاي سطوح مجاور سايت، احجام خاكي و ترازهاي مرتبط با روسازي ريلي دپو.
	3-3-1-2- طراحي، تهيه و ارائه پلان‌ها و مقاطع عرضي و طولي طرح تسطيح اراضي با جزئيات مربوطه.
	3-3-1-3- طراحي شبكه ارتباط سواره‌رو و پياده‌رو.
	3-3-1-4- طراحي شبكه جمع‌آوري و دفع آبهاي سطحي در محوطه و پساب‌هاي سالن‌ها.
	3-3-1-5- تهيه و ارائه نقشه پلان و پروفيل عرضي و طولي جاده‌هاي آسفالته، جدول‌گذاري، جمع‌آوري آب‌هاي سطحي و محوطه‌سازي دپو و تعيين جزئيات اجرايي آن.
	3-3-1-6- طراحي فونداسيون تجهيزات و يا تأسيسات مستقر در محوطه از قبيل پايه‌هاي برق بالاسري (OCS)، چراغ‌هاي روشناي‌، ديوارهاي حائل، آبروها و كانال‌هاي تأسيساتي و تجهيزاتي.
	3-3-1-7- انجام محاسبات فني سازه و ارائه نقشه سازه و فونداسيون، جزئيات اجرايي، دفترچه محاسبات و پلان جانمايي در محوطه جهت موارد ذيل:
	3-3-1-8- تهيه و ارائه  جداول عمليات خاكي.
	3-3-1- تأسيسات مكانيكي و برقي

	3-3-1-9- تهيه و ارائه دفترچه محاسبات و نقشه‌هاي تفصيلي تأسيسات برقي محوطه شامل:
	3-3-1-10- دفترچه محاسبات فني تأسيسات مكانيكي محوطه بر اساس مطالعات مصوب مهندسي پايه شامل:
	3-3-1-11- تهيه و ارائه متره مقادير و برآورد احجام و هزينه‌هاي اجراي عمليات محوطه سازي و تأسيسات الكتريكي و مكانيكي براساس آخرين فهرست بهاي سازمان مديريت برنامه ريزي.
	3-3-1-12- تهيه اسناد مناقصه محوطه سازي.


	3-4- مطالعات ساختمان‌هاي دپو
	3-4-1- معماري
	3-4-1-1- تعيين نقاط مختصاتي احداث ساختمان‌ها و كليه مستحدثات.
	3-4-1-2- طراحي معماري كليه ساختمان‌ها و مستحدثات بر اساس مطالعات مصوب مهندسي پايه.
	3-4-1-2-1- تهيه و ارائه نقشه پلان و مقاطع معماري كليه طبقات با جزئيات اجرايي.
	3-4-1-2-2- تهيه و ارائه نقشه نماهاي داخلي و خارجي اجرايي.
	3-4-1-2-3- تهيه و ارائه نقشه بزرگ نمايي پلان و مقاطع با جزئيات اجرايي به شرح ذيل:

	3-4-1-3- تهيه و ارائه جدول نازك كاري ديوارها و كف سازي سالن‌ها، كارگاه‌ها و چاله سرويس‌ها.
	3-4-1-4- تهيه و ارائه نقشه پلان رنگ آميزي و علائم مسير تردد كاركنان و عبور وسايط حمل و نقل كارگاهي در فضاهاي دپو.
	3-4-1-5- تهيه و ارائه نقشه جانمايي تجهيزاتي نظير بالابر، آسانسور، جرثقيل و ... بر اساس مطالعات مهندسي پايه تكنولوژي تعميرات ناوگان.
	3-4-1-6- تهيه و ارائه دفترچه جزئيات اجرايي تيپ شامل: كليه جزئيات از قبيل نقشه درب‌ها، پنجره‌ها و...
	3-4-1-7- تهيه و ارائه مشخصات فني مصالح ساختمان‌ها.

	3-4-2- سازه
	3-4-2-1- بررسي و طراحي نيازمنديهاي عناصر سازه‌اي مرتبط با تجهيزاتي نظير بالابر، آسانسور، جرثقيل، تراش چرخ زير زميني و ...
	3-4-2-2- انجام محاسبات فني سازه سطحي و يا زيرسطحي و ارائه دفترچه محاسبات سازه و فونداسيون كليه ساختمان‌ها، چاله سرويس‌ها، بالابر و فونداسيون تجهيزات نگهداري و تعميرات، سازه نگهدار ابنيه‌هاي زير سطحي و ...
	3-4-2-3- تهيه و ارائه نقشه و جزئيات اجرايي سازه‌ها.
	3-4-2-4- تهيه و مشخصات فني عناصر سازه‌اي (سطحي و يا زير سطحي).
	3-4-2-5- تهيه ليست ميلگردهاي مصرفي در سازه‌هاي بتني.

	3-4-3- تأسيسات مكانيكي
	3-4-3-1- انجام محاسبات فني و ارائه دفترچه محاسبات سيستم‌هاي تأسيسات مكانيكي بر اساس مطالعات مصوب مهندسي پايه.
	3-4-3-2- طراحي و  ارائه  نقشه‌هاي اجرايي تأسيسات مكانيكي شامل:
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